Tarea 2: Ecuaciones exactas y factores integrantes
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Profesora: Maria Luisa Daza Torres

Indicaciones

Justifique cada paso de sus procedimientos. Cuando divida entre una expresién que pueda
anularse, analice por separado las soluciones que podrian perderse. En los problemas con
factor integrante, indique la regién en la que dicho factor es no nulo. Las soluciones pueden
dejarse en forma implicita, salvo que se solicite lo contrario.

Problemas

1. Para cada una de las siguientes ecuaciones, determine si es exacta. Si lo es, encuentre una funciéon
potencial y obtenga la solucién general implicita.

a)

d
a2y + xng—y =0.
dx
b)
dy
2 212 =0.
zy + (x )daj 0
c) .
(e2y - ycos(a:y)) + (2xezy — zcos(zy) + 2y) % =0.
d) Resuelva el problema de valor inicial
d
(sinxcosx — xy2) +y(l— xz)ﬁ =0, y(0) = 2.

Dé la solucién explicita y determine su intervalo maximo de definicién que contiene a x = 0.

2. Determine el valor de la constante k para el cual la ecuacién

<y3 + kay? — 293) + (3xy2 + 20x2y3) % =0

es exacta. Para ese valor de k, encuentre su solucién general implicita.

3. En cada inciso, determine un factor integrante que dependa tnicamente de x o Unicamente de
1y, segun corresponda. Después, transforme la ecuacidén en una ecuacién exacta y encuentre su
solucién general implicita.

a)
dy

=0.
dzx

zy + (227 + 3y — 20)



d
y(a +y+1)+ (x+2y) 7 =0.
dx
c)
d
10 — 6y + e~ 2% .
dx
4. Analice el problema de valor inicial
2 dy
T+ (x y+4y)%:07 y(4) = 0.

a) Encuentre un factor integrante adecuado y obtenga la familia de curvas implicitas asociada.

b) Determine si existe una solucién clasica del problema de valor inicial. Justifique su respuesta
sustituyendo el dato inicial en la ecuacién original.

5. Considere la ecuacion

dy

y la ecuacién que se obtiene al multiplicarla por una funcién u(z,y):

e,y M2, ) + il )N () 3 =0,

/Son necesariamente equivalentes? Es decir, jtoda solucion de una es solucién de la otra? Analice
qué ocurre cuando p es no nula, cuando se anula y cuando no esta definida.

6. Determine todas las funciones M (zx,y) para las cuales la ecuacion

1\ d
M(x,y)+<xexy+2wy+>y:0, x # 0,
x) dz

es exacta. Compruebe su respuesta mediante la condicién de exactitud.



